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raturabfall bis zum Rande etwa 20OOC. be- 
tragt, so wiirde sich als durchschnittliche 
Temperatur im Herdraume eine solche von 
immerhin noch 1500' ergeben. Damit ist aber 
die Grenze der Leistungsfahigkeit des Ofens 
noch nicht erreicht. Bei den mitgeteilten Ver- 
suchen arbeitete man nicht unter den giinstig- 
sten Verhaltnissen. So lieferte das Geblase 
trotz angestrengtesten Arbeitens nicht geniigend 
Wind, um die Gashahne ganz iifhen zu kiinnen. 
Bei Anwendung eines griiaeren Geblases hiitte 
man noch einige cbm Gas mehr zufiihren 
konnen, wodurch voraussichtlich eine weitere 
merkliche Temperatursteigerung erzielt worden 
ware. Zweifellos aber laOt sich eine solche 
erreichen, wenn man einen Teil der Luft durch 
Sauerstoffgas ersetzt. In  diesem Falle diirfte 
es sich empfehlen, mit der Zufiihrung des 
Sanerstoffs erst d a m  zu beginnen, wenn der 
Ofen bereits in der hijchsten Hitze ist. Es 
steht zu erwarten, daS man dann die Tem- 
peratur der Flamme unschwer auf etwa 1700' 
und die Durchschnittstemperatur im Herde auf 
etwa 1600" wird erhijhen kiinnen. 

Was den Gasverbrauch anbetrst ,  so be- 
trug derselbe bei den oben mitgeteilten Ver- 
suchen 9 cbm pro Stunde, also 1 bis 2 cbm 
mehr als bei den Versuchen rnit den m e h r  
strahligen Brennern. Dieser Mehrbedarf an 
Gas steht aber in keinem Verhiiltnis zu der 
Steigerung der Leistungsfahigkeit des Ofens, 
erzielte man doch rnit den Issemschen Bren- 
nern eine um ca. 200' hiihere Temperatur 
als mit den friiher verwendeten Brennern. 
Die Einfiihrung der Issemschen Brenner hat 
sich also auch nach dieser Richtung hin als 
reeht vorteilhaft erwiesen. 

Infolge der Steigerung seiner Leistungs- 
fahigkeit ist nun der Ofen auch einer allge- 
meineren Verwendung fahig geworden. Be- 
kanntlich entsprang die Konstruktion des 
Ofens dem Wunsche, im Laboratorium unter 
iihnlichen Feuer- und Flammenverhiiltnissen 
arbeiten zu k6nnen, wie sie beim Flamm- 
ofenprozeO im groSen herrschen. Man be- 
zeichnete deshalb auch in der ersten Mit- 
teilung iiber den Gasflammofen als einen 
Hauptvorteil den Umstand, daO man die 
Flammenfiihrung und Flammenart variieren 
kann. Dies ist aber nur so lange angkngig, 
als die verlangte Temperatur eine gewisse 
Grenze nicht iiberschreitet. . Gilt es namlich, 
die hochstmtiglichen Temperaturen zu er- 
zeugen, so ist man gezwungen, ein ganz be- 
stimmtes Verhaltnis zwischen Luft und Gas 
und eine ganz bestimmte Flammenfiihrung 
einzuhalten. Man darf dann hiervon nicht 
abweichen, ohne Gefahr zu laufen, d d  die 
erreichte Temperatur weit unter der Maximal- 
temperatur zuriickbleibt. Fiir hohe Tempe- 

raturen liegt deshalb auch der Wert des 
Ofens in einer anderen Richtung. Es ist be- 
kannt, daO es schon eine Reihe von Ofen 
gibt, in denen man ebenfalls Temprraturen 
bis 1600", j a  noch vie1 weiter dariiber hin- 
aus erzielen kann. Diese Ofen aber haben 
den Nachteil, da5 man in ihnen nicht kon- 
tinuierlich und mit Einsatzen von nur wenigen 
Gramm bis zu etwa 1 kg arbeiten kann. 
Bislang fehlte es eben an einem Ofen, der 
es ermaglichte , im Laboratorium schwer 
schmelzbare Legierungen in grijderen Mengen 
darzustellen, oder Versuche rnit solchen im 
Kilogrammmdstabe durchzufiihren. Der Gas- 
flammofen in seiner neuen Ausfiihrung diirfte 
nun dazu berufen sein, auch diese Liieke 
wenigstens bis zu einem gewissen Grade aus- 
zufiillen , insofern er bei Temperaturen bis 
etwa 1600' pro einzelne Charge schon ca. 
10-20 kg , bei kontinuierlichem Betriebe 
aber noch mehr Material durchzusetzen ge- 
stattet. 

Zum Schlusse so11 nicht unerwabnt bleiben, 
da13 der Gasflammofen auch als Muffel- und 
Windofen zu verwenden ist. Im letzteren 
Falle werden die Tiegel oder Tutten direkt 
in den Herdraum eingesetzt. Dabei hat man 
gegeniiber den rnit Kohle oder Koks gefiillten 
Windofen den Vorteil, daO man jederzeit die 
Probiergefie beobachten und die Temperatur 
innerhalb gewisser Grenzen regeln kann. Sol1 
derFlammofen als Muffelofen dienen, so braucht 
man nur in den Herdraum einige besonders 
dazu angefertigte Unterlagskliitze einzulegen 
und die Muffel durch das vordere Arbeitstor 
einzuschieben. Nach Angabe der Firma 
Issem schmolz in dieser Muffel, welche im 
Lichten 85 mm hoch, 125  mm breit und 
225 mm tief ist, nach l'/,-stiindigem Feuern 
der Segerkegel No. 15 und entspricht. dies 
einer Temperatur von 1430" C. 

h e r  Salpeter6hrehydrate. 
Von F.-W. KUstsr. 

Auf Grund eines ausgedehnten, durch 
meinen friiheren Assistenten Herrn Dr. RO b e r t  
K r e m  a n n  gesammelten Tatsachenmaterials 
hielt ich am 21. Oktober auf der diesjiihrigen 
Naturforscherversammlung in Cassel einen 
Vortrag iiber SalpetersHurehydrate. Da  die 
in meinem Laboratorium gewonnenen Resultate 
groOtenteils in unvereinbarem Widerspruch 
stehen mit Mitteilungen, die H. E r d m a n n  
iiber denselben Gegenstand publiziert hat I), 

so konnte ich nicht umhin, dessen Resultate 
und Schliisse als unrichtig zu bezeichnen. 

1) Zeitschr. f. anorgan. Chemie 32, 431. 



Natiirlich machte ich ihm rechtzeitig (etwa 
3 Wochen vor dem Vortrage) Mitteilung von 
meinem Vorhaben, leider war er jedoch ver- 
hindert, demVortrage beizuwohnen. HerrE r d- 
m a n n  kennt deshalb von meinem Vortrage 
bisher nur einige sehr knrze Referate. Nichts- 
destoweniger erwidert er jetzt schon'), was 
sich als etwas iibereilt herausstellen diirfte3). 
Gliicklicherweise enthebt mich der von Herrn 
E r d m a n n  heliebte Ton der Verpflichtung, 
auf seine Entgegnung einzugehen. Leider kann 
ich jedoch nicht umhin, w e n i g s t e n s  e i n i g e  
Punkte t a t s a c h l i c h  r i c h t i g  zu s t e l l e n ,  
damit auch den beziiglich des behandelten 
Gegenstandes weniger orientierten Fachge- 
nossen die Sachlage nicht allzusehr verdunkelt 
werde. 

1. Aus den Untersuchungen von R. 
K n i e t s c h  geht nichts iiber die Existenz der 
SLure SO(OH), hervor. Wohl aber wurde die 
schon lange bekannte Tatsache bestiitigt, daS 
Wasser und Schwefelsaure im einfachen Mol- 
verhaltnisse zusammenkrystallisieren. R. 
R n i e t s c h  spricht auch sachgemaD von einem 
Hydrat und schreibt die Formel H4S04+H20. 

2. E s  ist nicht richtig, daS die Gefrier- 
punktskurve von A 1 t s c h u l  ,,mit ihren merk- 
wiirdigen Knicken und Wendepunkten" durch 
K n i e t s c h  vollkommen bestatigt worden ist. 
Was ich an der Al t schulschen  Kurve als 
experimentell falsch angriff, war der auf 
v e r d i i n n t e  S g u r e n  beziigliche Teil, denn 
ich schrieb in der auch heute noch vollkom- 
men zutreffenden Besprechung des E r d m a n n -  
schen Buches') a u s d r i i c k l i c h :  ,,Wie konnte 
aber weiter noch der Verfasser die gcradezu 
unsinnigen Zahlen in sein Buch aufnehmen, 
welche A l t s c h u l  iiber die Gefrierpunkte ver- 
diinnter Schwefelsauren . veriiffentlicht hat!" 
Jeder Student im 3. Semester wei5, da5 der 
Gefrierpunkt von Wasser durch die ersten 
Schwefelsaurezusatze erniedrigt wird, Herr 
E r d m a n n  aber nahm die diesem elernen- 
taren Grundsatz widersprechenden Zahlen 
A 1 t s ch u I s unbeanstandet in sein Buch anf. 
J e t z t  freilich schreibt Herr E r d m a n n ,  da8 
das Fehlerhafte der Zahlen ,,jedem Kenner 
leicht ersichtlich" ist. Damals war er dem- 
nach noch nicht Kenner. Aber wohl auch 
jetzt noch nicht. Denn er sagt, die Kurve 
von K n i e t s c h  enthalte Wendepunkte, und 
die Kurve von A l t s c h u l  miisse sich der 
Nulllinie asymptotisch niihern. Beides j edoch 
ist falsch, wie Jedermann weiS, dem die ele- 
-~ - 

3) Diese Zeitschrift 1903, 1001-1004. 
a) Die Veroffentlichung unserer ausfuhrlichen 

Arbeit ist dadurch verzogert, daL3 Herr Dr. Kre- 
manu von Cassel aus direkt nach seinem neuen 
Rirkungskreise (Graz) abreiste. I(. 

4) Zeitschr. f. anorgan. Chemie 20, 74. 

mentaren Begriffe ,, Wendepunkt" und ,,asym- 
ptotische Ngherung" gelkufig sind. 

3. Es ist unrichtig, ich hAtte behauptet, 
die beiden von mir beschriebenen Hydrate 
entdeckt zu haben. Ich habe yielmehr a u s -  
d r i i c k l i c h  und aus f i ih r l i ch  dariiber ge- 
sprochen, daS P i c k e r i n g  d i e s e l b e n  und 
n i c h t  m e h r  Hydrate fand, wie ich; ich habe 
sogar die Schmelzpunkte, welche P i c k e r i n g  
angibt, als Bestatigung der von Herrn Dr. 
K r e m a n n  gefundenen aufgcfiihrt. 

4. Es ist unrichtig, da5 ich auf Grund 
e iner  Zahl, der 421 andere Zahlen entgegen- 
stehen sollen, die Fachgenossen aufgefordert 
habe, die bisherigen Angaben iiber Hydrate 
der Salpetersaure zu Gunsten meiner Ansicht 
aus  der Literatur zu streichen. DaS Herr 
E r d m a n n  trotz meiner Resultate seine An- 
gaben immer noch aufrecht erhalt, ist  mir 
gleichgiiltig. Ich bezweckte, die Fachgenossen 
iiber die wahre Sachlage aufzukllren, und das 
gelang mir, wie die Debatte zeigte, welche 
sich in Cassel an meinen Vortrag anschlo0. 

Claustal ,  Laboratorium dor Bergakademie, 
25. Oktober 1903. 

Ablndernngsvorschlag 
fiir das von Koneksche ,,Rapid"- Schwefel- 
bestimmnngsverfahren. - ,,Selbsttiltige" 
Reduktion von Metallsalzen mittels Snper- 
oxyden der Alkali- nnd Erdalkalimetalle 

nnd Kohle. 
Von H. Schillbach. 

Es ist bekannt, daD die Superoxyde der 
Alkali- und Erdalkalimetalle mit Kohle und 
vorwiegend kohlenstoff haltigen Kiirpern heftig 
reagieren: durch das lose gebundene Sauer- 
stoffatom des Superoxydes tritt bei nur ganz 
geringer Wiirmezufuhr eine lebhafte Oxyda- 
tion des Kohlenstoffs zu Kohlensaure ein. 
Falls die kohlenstoffhaltigen Verbindungen 
schwefelhaltig sind, findet bei obiger Re- 
aktion gleichzeitig eiue Oxydation des 
Schwefels zu Schwefelsiure statt und dies 
Verhalten ist zu einer ,,Rapid"-Schwefel- 
bestimmung ausgearbeitet'). 

E s  sei an dieser Stelle der Vorschlag 
gemacht, fur Substanzen, die keine minerali- 
schen Verunreinigungen enthalten, z. B. f ib 
Asphalt und Bitumina, welche durch ein 
Liisungsmittel ausgezogen und dadurch rein, 
d. h. frei von anorganischen Beirnengungen 
dargestellt sind, das Verfahren dahin zu ver- 
einfachen, diese Kiirper mit einem UberschuS 
von Baryumsuperoxyd zu oxydieren. Es bildet 
sich Baryumoxyd neben Baryumcarbonat, 

l) Diese Zeitschrift 1903, Heft 22, S. 516. 




